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項次 項目 研究內容 

一 
計畫

目的 

為配合全社會防衛韌性政策，積極推動戰傷救護訓練係為國防部

重點工作項目之一，然在積極發展適合未來作戰場景的先進武器裝備

外，結合戰場想定，建立高效精準的檢傷分類、傷患後送與醫療處置，

都是保存戰力的重要一環，故有效評估戰爭災害對生物體損傷之影

響，才能精進檢傷分類工作與優先後送醫療協處，大幅增加官兵的戰

場存活率。 

傳統戰場防護裝備以預防或降低彈道衝擊為主，忽略了爆炸衝擊

波的威脅，隨著科技進步，各種飛彈、炸彈、爆裂物等的爆炸威脅對

於前線人員的影響與日俱增，更重要是這些爆炸衝擊波對人體並不會

產生明顯的外傷，往往因此忽略而導致錯失黃金治療期，其中可能造

成頸椎和大腦神經軸突斷裂，導致死亡與傷損，而官兵在配戴軍用頭

盔遭遇爆炸衝擊波時，可能直接穿透或因劇烈晃動而導致頸椎受損。

因此，探討遭受彈道與爆炸衝擊後之頸椎與腦部損傷是有其必要性，

並找出生物體損傷綜合評估參數和傳統物理數據間的相關性，便於未

來應用於檢傷分類與戰場救護中，精準的判斷爆炸導致之頸椎與腦部

損傷程度，提供及時、可靠和具體的診斷和治療。 

二 
研究

議題 

為收集生物體遭遇彈道與爆炸衝擊後之頸椎與腦部損傷之綜合評

估參數，連結傳統爆炸/彈道衝擊物理參數和生物體損傷之相關性，建

立完整的損傷數據庫，構想目標如下： 

研究目標 1：建立生物體測試環境，調查爆炸和彈道衝擊對頸椎

與腦部的損傷程度，找出適當評估參數，建立生物體損傷數據庫。 

研究目標 2：考量防護裝備負重導致頸椎損傷，目標調查爆炸對

生物體穿戴防禦裝備後，對其頸椎損傷之影響程度。 

研究目標 3：設計參數模擬分析系統，建立生物體承受衝擊之數

據與實質損傷狀態，比較實際數據與模擬結果的差異，精進模擬系統

準確率。 

規劃三年期研究計畫，第一年主要建立生物體測試環境，調查爆

炸/彈道對生物體頸椎、頭部和行為之影響，並建立頸椎損傷評估標

準；第二年調查生物體頭部負重對頸椎的影響，模擬官兵穿戴防護裝

備後，遭遇爆炸和彈道衝擊之損傷情形；第三年計畫重點為收集上述

 



 

資訊，設計參數模擬分析系統，並驗證系統模擬成效。 

研究預定目標項目包含： 

1.制定生物體受彈道與爆炸衝擊後之頸椎與腦部損傷綜合評估參

數，依據動物實驗標準申請，初期實驗動物建議以嚙齒動物為主，建

立爆炸損傷資料庫。 

2.建立模擬分析系統，結合國內軟體開發能力，開發分析彈道與

爆炸衝擊對生物體頸椎和頭部之損傷狀態，幫助分析爆炸造成之影

響，提供制定治療方針與防護策略參考。 

3.彙整實驗結果進行文章發表、專利申請等相關作業。 

三 
運用

構想 

成果運用構想區分三部分：一、完成彈道與爆炸衝擊對生物體頸

椎與腦部損傷狀態調查，找出適當綜合評估參數，作為國軍官兵推動

戰傷救護訓練與檢傷分類參考運用。二、考量頭部承重接受爆炸衝擊

後頸椎與腦部損傷影響，幫助深入了解頭部防禦裝備重量對頸椎的影

響，提供設計防護裝備之重量考量。三、建立模擬分析模型，透過有

限元素模擬，更全面的了解爆炸或彈道衝擊對於生物體的影響，便於

科學化的制定評估生物體傷損與防護策略，協助醫護人員制定受傷人

員個人化的治療計畫，提升官兵存活率。 

四 
預期

成果 

預期成果著重於瞭解接受彈道與爆炸衝擊後頸椎與腦部損傷綜合

評估參數，找出爆炸物體參數和生物體損傷之相關性，制定適當綜合

評估方法；期能提供推動戰傷救護訓練與精進第一線檢傷分類工作，

有效評估官兵頸椎與腦部損傷程度，完成優先後送規劃，並輔助醫護

人員制定對應之治療方針，提升國軍在多樣化戰場情境的生存力。 

此外，完善的建立生物體頭部在不同承重狀態的影響，模擬官兵

在無保護和配戴各式重量防護裝備下，受到爆炸和彈道衝擊對頸椎和

頭部在型態和功能損傷之嚴重程度，連結爆炸物體參數和生物體的相

關數據，從中找出適當綜合評估參數，讓官兵與一般民眾能具體了解

爆炸對生物體的威脅與影響。 

最後，建置有限元素分析模型與特性參數，完成爆炸衝擊波和彈

道衝擊對生物體損傷之數值模擬分析，進一步探討爆炸或彈道對生物

體可能造成的影響，數據化和可視化爆炸之影響，達到有效降低動物

用量、精進檢傷分類與快速評估作業，應用於戰傷救護訓練教學，展

現戰傷醫學能量，藉此提升國軍官兵存活與信心。 

 

 


